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GRUNDLAGEN Die Fortsetzung aus »de« 6.2017 geht nochmals auf die Messung des Schutz-
leiterstroms ein und schlieBt dieses Thema mit der dritten Messmethode, dem Ersatz-Ableit-

strommessverfahren ab.

Z unadchst wurden die beiden Verfahren »direkte Messung« und
»Differenzstrommessung« aufgezeigt. Flr den Praktiker ist es an
dieser Stelle noch wichtig zu wissen, wie er mit den Polaritdten umge-
hen muss.

Polaritdten beriicksichtigen

Sofern der Anschluss des zu prifenden Gerats unabhangig der Po-
laritdt von AuBen- und Neutralleiter vorgenommen werden kann, ist
die Schutzleiterstrommessung mit beiden Polaritdten durchzuftih-
ren. Dieser Sachverhalt ist bei einem Schutzkontaktstecker gege-
ben, wahrend CEE-Stecker eindeutige Zuordnungen von AuBenleiter
und Neutralleiter haben.

Bei beiden aktiven Messverfahren (Direkt- und Differenzstrom-
messung) ist dieses zu beriicksichtigen. Dadurch wird sichergestellt,
dass ein ableitstromerh6hendes Phdnomen, wie Feuchtigkeit oder
Verschmutzung, nicht durch die Zufalligkeit der Steckerpolaritat,
unentdeckt bleibt.

Als Beispiel ein Gerat mit einer Heizwicklung, das an einem An-
schluss der Heizwicklung ein ableitstromerhdhendes Phanomen hat
und entsprechend der finfzigprozentualen Wahrscheinlichkeit an
diesem Anschluss Neutralleiter aufgeschaltet bekommt. Bei der Mes-
sung besteht dann kein Potentialunterschied zwischen diesem An-
schluss und dem Schutzleiter und das ableitstromerh6hende Phéno-
men bleibt unentdeckt. Durch die Vorgabe zur Messung bei beiden
Polaritaten wird der betreffende Anschluss in der Folge mit dem Au-
Benleiter aufgeschaltet und das ableitstromerh6hende Phadnomen
wird angezeigt.
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Bild 29: Messung des Schutzleiterstroms als aktive Messung (L/N) an
einem Biigeleisen
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Unterschiedliche Messwerte bei den zwei Messungen mit unter-
schiedlicher Polaritat deuten auf ein entsprechendes Problem hin.
Die jeweilige Polaritat wird bei dem flur diesen Beitrag verwendeten
Prifgerat »Gossen Metrawatt Secutest PRO« mit »L/N« und »N/L«
angezeigt. Der Messwert mit dem héheren Wert ist das Messergebnis,
welches mit dem normativen und dem zu erwartenden Grenzwert zu
beurteilen ist. Am Beispiel eines Blgeleisens mit ableitstromerhthen-
den Phdnomen an einer Anschlussstelle der Heizwicklung zeigt das
Messergebnis von 0,015 mA (Bild 29) keinen Hinweis auf das Phano-
men, da zufélligerweise die Polaritat (L/N) an dem besagten An-
schluss den Neutralleiter aufweist. Erst durch die zweite Messung
(N/L) mit 0,157 mA (Bild 30) ist das ableitstromerhthende Phano-
men erkennbar.

Bei dieser Konstellation des auf einer Polaritat beschrankten Feh-
lers ist die richtige Beurteilung nicht ausschlieBlich durch den absolu-
ten Wert des Messergebnisses moglich, sondern auch durch die Ver-
gleichbarkeit der Messungen. Beide Messungen wurden mit dem
Differenzstrom-Messverfahren und bei eingeschaltetem Bligeleisen
(Bugeleisen heizt) durchgefihrt. Dadurch waren die aktiven Teile mit
Netzspannung aufgeschaltet und es konnte sich der maximale
Schutzleiterstrom ausbilden.

Bei Geraten, bei denen aufgrund von Mikroelektronik keine
Isolationswiderstandsmessung durchgefiihrt wird, stehen die Mess-
werte der Ableitstrome auch im Rickschluss zur Beurteilung der Iso-
lation. Durch die oftmals sehr kleinen Messwerte ist diese Beurteilung
schwierig. Hierbei ist es umso wichtiger, dass der Prifer sich mit den
zu erwartenden Werten auseinandersetzt. Im Falle der Messung des
Blgeleisens entsprechend Bild 30 mit einem Messwert von 0,157 mA
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Bild 30: Die gleiche Messung als aktive Messung mit umgekehrter
Polaritat (N/L)

de 8.2017



handelt es sich im Rickschluss um einen Isolationswert von 1,46 MQ.
Ein viel zu kleiner Isolationswiderstand, da in Ordnung befindliche Bii-
geleisen dieses Typs Isolationswerte von >300MQ aufweisen. Hatten
Sie den Messwert von 0,157 mA in Verbindung mit einem Isolations-
problem gesehen? Ausreichende Erfahrungen der Prifer sind hier
erforderlich. Neben einer sehr genauen Beurteilung der Messwerte
sorgen diese fur einen guten BeurteilungsmafBstab von Ableitstromen
im Rickschluss zur Beurteilung der Isolation.

Fur festangeschlossene Gerate kann eine Strommesszange im
Stromkreisverteiler eingesetzt werden. Die aktiven Adern des be-
treffenden Stromkreises werden mit der Strommesszange umgriffen
und zeigen fir das an diesem Stromkreis befindliche Gerat und
dem verbundenen Leitungsnetz die Schutzleiterstrome nach dem
Differenzstrommessverfahren an. Die Mindestqualifikation als Elek-
trofachkraft (EFK) flr Arbeiten am Stromkreisverteiler ist dabei zu
berlcksichtigen.

Anwendung des Ersatz-Ableitstrommess-
Verfahrens

Bei diesem Verfahren erfasst das Priifgerat, gegentiber den aktiven
Messungen, die Gesamtheit der von den aktiven Teilen ausgehen-
den Ableitstrome, da diese vollstandig auf Gegenpotential zum
Schutzleiter sowie an Schutzleiter angeschlossenen Teilen geschal-
tet werden. Fir die Anwendung des Ersatz-Ableitstrommessverfah-
rens muss gewahrleistet sein, dass sich im zu prifenden Gerét kei-
ne netzspannungsabhangigen Schalteinrichtungen befinden und
die Isolationswiderstandsmessung mit einem positiven Ergebnis
abgeschlossen wurde. Unter einem positiven Ergebnis ist zu verste-
hen, dass die Messspannung der Isolationswiderstandsmessung
alle aktiven Teile des Gerates erreichen konnte und somit eine voll-
standige Messung mit ausreichendem Isolationswiderstand durch-
geflhrt wurde.

Die Anwendung des Ersatz-Ableitstrommessverfahrens darf nur in
Kombinationen einer Isolationswiderstandsmessung mit positivem
Ergebnis angewendet werden, da dieses Messverfahren Auswirkun-
gen eines in Betrieb befindlichen Gerétes nicht berlicksichtigen kann
und somit gegentber den aktiven Ableitstrommessungen einen ge-
ringeren BeurteilungsmaBstab ergibt. Bei den aktiven Messverfahren
dehnen sich zum Beispiel bei Geraten mit Heizelementen die Heiz-
spiralen aus und zeigen ableitstromerhdhende Phdnomene, die im
passiven Zustand des Gerates unentdeckt bleiben. Der Vorteil des
Ersatz-Ableitstrommessverfahrens liegt in der zigigen Durchfiihrung
gegeniber den aktiven Messverfahren (Direkt- und Differenzstrom)
mit zweimaliger Aufschaltung von Netzspannung und einer héheren
Sicherheit fir den Prifer. Dieser muss bei der abschlieBenden Funk-
tionskontrolle nur eine einmalige Inbetriebnahme des zu prifenden
Geréates vornehmen. Bei einem symmetrischen Aufbau des Geréates
betragen die gemessenen Werte nach dem Ersatz-Ableitstrommess-
verfahren das Zweifache gegenlber den gemessenen Werten einer
aktiven Messung. Somit kénnen fir den Abgleich mit den Grenz-
werten die gemessenen Werte halbiert werden (Bild 31).

Der normative Grenzwert fir den Schutzleiterstrom von 3,5mA,
in Abgleich der zu erwartenden Messwerte, unterscheidet sich ent-
sprechend der Gerateart mehr oder weniger stark. Der Indikator fir
den Abgleich ist — neben den Geratekenntnissen — das sorgféltige
Vergleichen zahlreicher durchgefiihrter Messungen mit fachlicher
Analyse der zu erwartenden Werte. Sollte der Grenzwert Gberschrit-
ten werden und es liegen noch keine bestatigenden Vergleichswer-
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Bild 31: Messung des Schutzleiterstroms mit dem Ersatz-Ableitstrom-
messverfahren bei einem Létkolben mit einem zu erwartenden Mess-
wert von 0,013 mA

Bild 32: Messung des Schutzleiterstroms mit dem Ersatz-Ableits-
trommessverfahren bei einem Leitungsroller mit einem zu erwarten-
den Messwert von 0,207 mA
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Bild 33: Messung des Schutzleiterstroms mit dem Differenzstrom-
messverfahren bei einem Leitungsroller mit einem zu erwartenden
Messwert von 0,108 mA

te zurlickliegender Messungen oder diesbezlgliche Informationen
vor, ist festzustellen, ob durch Produktnormen oder Vorgaben des
Herstellers hdhere Werte erlaubt sind. Am Beispiel eines Leitungs-
rollers zeigt Bild 32 die Anwendung des Ersatz-Ableitstrommess-
verfahrens mit hoheren in Ordnung gehenden Werten gegentber
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Messung des Schutzleiterstroms

Y

Schutzleiterstrom wurde durch aktive
oder passive Messungen bestanden

Y

Schutzleiterstrom wurde durch
aktive Messungen bestanden

Messung des Beriihrungsstroms |

Bild 34: Erganzung zum Struktogramm aus »de« 3.2017 mit dem Ubergang zum nachsten Thema in »de« 10.2017

der Messung des Loétkolbens von Bild 31. Der Leitungsroller verflgt
Gber 40 m Leitungslénge bei einem Querschnitt von 1,5mm?2. Bild 33
zeigt eine weitere Messung des Leitungsrollers unter Verwendung des
Differenzstrom-Messverfahrens.

Es ist gut zu erkennen, dass die Anwendung dieser aktiven Mes-
sung gegentber der passiven Messung des Ersatz-Ableitstrommess-
verfahrens die zu erwartenden halbierten Messwerte ergibt. Die ge-
messenen Werte bei 40m Leitungsldnge mit einem Querschnitt von
1,5mm2 variieren, je nach Leitungsausfihrung und Leitungsherstel-
ler, in einem Bereich von etwa 0,2mA bis 0,4mA. GroBzlgige dick-
wandige Aderisolierungen beglinstigen einen geringeren Messwert.
Mit den hier behandelten Themen lasst sich das bisherige Strukto-

gramm (»de« 3.2017, S.79) schlieBlich noch erganzen (Bild 34) und
bildet damit die Uberleitung zu unserem nachsten Thema, der Mes-
sung des BerUhrungsstroms.

(Fortsetzung folgt)
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